Exercices sur la fonction exponentielle

Série d’exercices - Fonction exponentielle

Exercice 1 - Calculs de base

Calculer et simplifier les expressions suivantes :
1. e xe
3. (62)3
4. (

1. €3X€2:€3+2— 5

2. G =e"2=¢3

3. (62)3 = 2X3 = ¢6
4. (

Exercice 2 - Equations simples
Résoudre dans R les équations suivantes :
1. e® =¢2

2. 2% = ¢t

3. ettl =3



Correction 2
1. Comme la fonction exponentielle est strictement croissante sur R, elle est
injective.
Donc e* = e? &z =2
2. e =t 2r=4c2=2

3.eftl =t e rt+1=3c2=2

4. e B3 =P 2% —3=5ozxr=4

Exercice 3 - Inéquations simples

Résoudre dans R les inéquations suivantes :
1. e >1
2. €2 < 3
3. e*7l < e?

4. 62m+1 2 65

Correction 3

La fonction exponentielle étant strictement croissante sur R :
l.e*>e e x>0
2. < ew<3sr<
e l<celer—1<282<3

4. et > P o2+ 1>5<2>2

Exercice 4 - Dérivées

Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

L f(a) = o

2. g(x) = e**!

3. h(z) = ze”

4. k(z) = ;—; pour z # 0



Correction 4
1. f'(z) = 3e3®
2. ¢'(x) = 2e%*+L
3. W(x) =xze® +e” = e"(x + 1) (produit)

4. k' (z) = e xzl—e®x2z _ e*(z>—2x) (

4 zt

quotient)

Exercice 5 - Etude de fonction

Soit la fonction f définie sur R par f(z) = xze™™.
1. Calculer f’(x) pour tout z € R.
2. En déduire les variations de f sur R.
3. Calculer les limites de f en +o0o et —oc.

4. En déduire le tableau de variations complet de f.

5. Déterminer les extremums de f.

Correction 5
1. fllz)=e "+ a(—e ") =e"(1—x)

2. Le signe de f'(z) dépend de (1 — ) car e™® > 0
Donc f'(z) > 0 pour z < 1 et f'(z) <0 pour z > 1
f est croissante sur | — oo, 1] et décroissante sur |1, +o0]

3. Pour z = —oo:we™® = -2 =0
Pour x — 400 : par croissances comparées, lim,_ ., =

% = 0 donc
limg 400 f(z) =0

4. Tableau de variations :

—00 1 +o00

f'(x) + 0 -
fl@) 7

5. Maximum : f(1) =1
Pas de minimum car lim, 1+, f(z) =0

o =
Ve
o



Exercice 6 - Probleme complet

On considere la fonction f définie sur R par f(x) = (2% — 1)e™ 2.
1. Calculer f’(z) pour tout z € R.
2. Etudier les variations de f sur R.
3. Calculer les limites de f en +o00 et —oc.

4. Montrer que équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions que
Pon précisera.

5. Déterminer le signe de f(z) sur R.

Correction 6
1. f’gxg =2ze % + (22 — 1)(—e7?)
fl(x) = —e*(2% - 22— 1)
@) = —e*((z = 1)* - 2)

2. Le signe de f'(x) dépend de —((x —1)? —2) car e™* > 0
(r—1)2=2pourz=1++2
Tableau des signes de f/ :

—oo 1-v2 14+V2 +oo

T
(x—1)2-2 - 0 + +
f'(x) + 0 - -

2 T

3. Pourx - —o00: lim,_,_ox“e ™ =0etlim,,_ o —e =0
donc limg o f(z) =0
Pour x — 400 : par croissances comparées, lim,_, o, 22e™% = 0

donc limg 400 f(x) =0

4. f(x)=0& (22— 1)e =0
Ore®#0doncz>-1=0

Sr=—-louz=1

5. Sur | —oo,—1[: 22 =1 >0et e ® > 0 donc f(z) >0
Sur|—1,1[: 22 =1 <0et e ® >0 donc f(z) <0
Sur J1,+oo[: 22— 1> 0et e > 0 donc f(z) >0



