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1 Puissance d’un exposant positif

Définition

Pour tout nombre relatif a et un entier naturel n on appelle puissance n-iéme de a le produit de
n facteurs tous égaux a a :
a"=axax---Xa
———

n facteurs

On dit « a puissance n » ou « a exposant n »

Exemple
— 28 =92%x2x2=28
— (=32 =(-3)x(-3)=9
— 5t =5x5x5x%x5=625

Exercice

| r
\

Calculer :
i, 55 =
2. (=2)3 =
3. 43 =
4. (-1)* =

2 Puissance d’un exposant négatif

Définition
Pour tout nombre relatif a # 0 et pour nombre n entier naturel :

_1 1
a™ axax---Xa
~———

n facteurs

On dit a= ™ est I'inverse de a™




Exercice

Calculer :
1. 572=
% I =
3. 371 =
4. 1073 =

r
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3 Propriétés des puissances

Propriété

— 0% n’est pas défini
— a’=1sia#0
— a' =a

— Pour tout a # 0, a” xa ™" =1

Exemple

70 —
— (-3 =1
— 5l=5

— 2P x23=8x1=1

|
—_

Exercice

Ecrire la valeur de :
1. 120 =
2. (—-8)! =
3. 4% =
4. (-5)! =




4 Reégles de calcul des puissances

Propriété

Pour a et b nombres relatifs et pour n et m entiers :
— am x a" =a™™"
— (axb)™=a™ x b™
a

= = g™ " (i b # 0)

o _
b

Exemple

— 23 x22=25=32
— (2%)2=20=064
— (2x3)2=22x32=4x9=36

— 2 =224

Exercice

Simplifier :
1. 32 x 3% =

2.
3. 3x4)?=
4

5 Les puissances de 10

Définition

On appelle puissance n-iéme de 10 le nombre :

10”=10><10><---><1Q

n facteurs

Cette notation permet d’écrire de trés grands ou trés petits nombres.

Propriété

— 10™ x 10" = 10™+"

o (10m)n = 1Qmxn

m
i = 20m




1. Puissances positives :
— 10t =10
— 10?2 =100
— 10% =1000
— 10* = 10000
— 105 = 100000
2. Puissances négatives :
— 0= =L
— 1072 =0,01
— 1073 = 0,001
— 10~* = 0,0001
3. Applications :

— 10% x 102 = 1000 x 100 = 100000 = 10°

_10* _ 10000 __ — 102
102 — 100 =100 =10

— (10%)3 = 100% = 1000000 = 10°

\. J

Exercice

1. Ecrire sous la forme d’une puissance de 10 :
a) 1000 =
b) 0,001 =
c) 100000 =
d) 0,0001 =
2. Calculer :
a) 102 x 1073 =
b) 1 =
c) (1072)2 =
3. Ecriture scientifique : Ecrire sous la forme a x 10" avec 1 < a < 10 :
a) 4700 =
b) 0,0025 =
c¢) 1500000 =

6 La touche racine carrée

La touche racine carrée y/ permet de connaitre une valeur approchée du nombre x tel que

2% = a avec a nombre positif.




Exemple

— V16 =4 car 42 =16
V25— 5icar 524 —125
— V2=~1,4142. ..

— /100 = 10 car 10% = 100

Exercice

Calculer :
1. vV/25 =

2.
3. V144 =
4




